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Cele badania:

1. Wstepne rozpoznanie szkolnych czynnikdw warunkujgcych osigganie efektow
ksztatcenia okreslonych w podstawie programowej z 2008 roku w szczegdlnosci
osigganie ogdlnych celéw nauczania matematyki;

2. Ocena praktyki nauczania na poziomie gimnazjum zréznicowanymi narzedziami.

Badania przeprowadzono W dniach 12 marca-11czerwca 2012 roku:

w 20 gimnazjach z 4 wojewddztw (dolnoslgskie, mazowieckie, podlaskie, pomorskie;
wies, mate miasto, miasto do 100 tys., duze miasto; szkoty z niskimi Srednimi
wynikami egzamindw czesci MP i EWD oraz z wysokimi wynikami);

wsrod 20 nauczycieli hospitowano 4 kolejne lekcje w wylosowanych klasach drugich;
przeprowadzono ankiety i wywiady indywidualne z nauczycielami;

405 ucznidow rozwigzywato test matematyczny przez 40 minut (w wersjach Ai Bz 21
zadan zamknietych prostego lub ztozonego wyboru) i 365 z nich wypowiedziato
sie w ankiecie, przeprowadzono wywiady grupowe z dziewczetami i chtopcami;

z 12 rodzicami ucznidw przeprowadzono wywiady indywidualne (po 3 w kazdym
wojewodztwie).
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Dobor szkot do badan ze wzgledu na wyniki EG i EWD

Dane za okres 2010-2012
A

15 |
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wspierajaca sukcesu
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110 115 120 125
wynik egzaminu gimnazjalnego
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szkota szkota
wymagajaca niewykorzystanych
pomocy mozliwosci
-15
- 90% szkot - 50% szkot

Wykres 1: Wykres rozrzutu dla 20 szkot wylosowanych do badania, na osi pionowej przedstawiona zostata trzyletnia

EWD szkoly, a na osi poziomej sredni trzyletni wynik z czesci matematyczno - przyrodniczej egzaminu gimnazjalnego.
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Cele szczegdtowe badania

Badanie jest przyczynkiem do:

1. zdiagnozowania sposobu postrzegania i interpretowania przez nauczycieli matematyki
podstawy programowej, w tym rozpoznawania przez nauczycieli wymagan ogolnych;

2. zdiagnozowania sposobu realizacji podstawy programowej; skonfrontowania deklaracji
nauczycielskich zich praktyka szkolng;

3. analizy stosowanych przez nauczycieli metod nauczania;

4. identyfikacji czynnikow zwigzanych z postawami i umiejetno$ciami nauczycieli, ktére mogag
wptywac na osiagniecia uczniow;

5. analizy postaw uczniow wobec matematyki i lekcji matematyki;

6. analizy stopnia opanowania przez uczniéw typowych, narzedziowych umiejetnosci oraz
umiejetnosci wymagajacych gtebszego rozumienia pojec i wtasnosci matematycznych;

7. analizy stosunku rodzicow badanych uczniow do sposobu uczenia sie matematyki przez ich
dzieci i monitoringu postepow nauczania.
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Narzedzia uzyte w badaniu
Formularz obserwacji lekcji zawierat obszary

postawa nauczyciela:
wiedza merytoryczna nauczyciela;
styl pracy nauczyciela;
sposob uwzgledniania podstawy programowej w metodach pracy nauczyciela;
spos6b wprowadzania przez nauczyciela nowych lub przypominania znanych tresci
matematycznych;
przebieg lekcji:
organizacja pracy na lekcji;
komunikacja uczniow z nauczycielem i miedzy uczniami;
komunikacja nauczyciela z uczniami;
zadawanie i sprawdzanie zadanej pracy domowej;
postawa ucznidéw na lekcjach matematyki:
motywacja do nauki i pracy na lekcjach;
zainteresowanie lekcja;

swoboda w zadawaniu pytan nauczycielowi i wypowiadania sie na tematy
matematvczne.
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Narzedzia uzyte w badaniu

Scenariusz indywidualnego wywiadu z nauczycielem zawierat dwa obszary

postawa nauczyciela:
wiedza merytoryczna nauczyciela;
styl pracy nauczyciela;
sposob uwzgledniania podstawy programowej w metodach pracy nauczyciela;

spos6b wprowadzania przez nauczyciela nowych lub przypominania znanych tresci
matematycznych;

przebieg lekcji:
organizacja pracy na lekcji;
komunikacja uczniéw z nauczycielem i miedzy uczniami;
komunikacja nauczyciela z uczniami;
zadawanie i sprawdzanie zadanej pracy domowe;.
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Narzedzia uzyte w badaniu
Indywidualny wywiad z rodzicem

dotyczyt:

1. stosunku rodzicow badanych uczniéw do matematyki:

a) postrzegania wptywu uczenia sie matematyki na przysztos¢ dziecka,

b) ogdlnego nastawienia dzieci do matematyki w ocenie rodzicéw

2. stosunku rodzicéw do matematycznych zaje¢ pozalekcyjnych i korepetyciji,

3. spostrzezen i opinii rodzicdw na temat strategii uczenia sie matematyki przez
dzieci poza szkotg, przygotowanie sie do lekcji i klaséwek,

4. monitoringu postepdw uczniow
5. informacji zwrotnej otrzymywanej przez rodzicow ze strony szkoty,
6. oceny skutecznos$ci metod pracy nauczycieli.



IBE Bq <

Narzedzia uzyte w badaniu

Test matematyczny uczniow

* Dwie wersje Ai B, kazda po 21 zadan zamknietych (20 zadan prostego wyboru, 1 ztozonego
wyboru), 9 zadan takich samych w obu wersjach; 3 z réznym kontekstem realnym badajgce
rézne umiejetnosci; pozostate roznigce sie liczbami i miejscem w tescie;

* zadania zwigzane byty z dziatami: liczby (12), procenty (6), srednie arytmetyczne (4),
algebra (11) geometria (3);

* typowe (10), nietypowe (10), na rozumienie (8).

Wiazka zadan dla kazdego dziatu skiadata sie z trzech rodzajow zadan:
zadan typowych, sprawdzajacych proste umiejetnosci narzedziowe (zadania te byty podobne
do tych, ktére uczniowie znajg z lekciji);
zadan, w ktorych trzeba bylo wykazaC sie biegtoscig w postugiwaniu sie pojeciami
| wkasnosciami matematycznymi, a takze rozumieniem tych wiasnosci;
zadan wymagajacych pomystowosci i odwagi w rozwigzywaniu nietypowych problemoéw.
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Wyniki badania (proba niereprezentatywna, nie nalezy uogolniac)
Interpretacja i ocena przez nauczycieli zmian w podstawie programowej:

Badani nauczyciele deklarowali, ze dobrze znajg wymagania szczegdtowe i ogolne podstawy
programowej. Twierdzenie to bylo jednak czysto deklaratywne. Z badania wynika, ze nauczyciele
niezbyt dobrze znajg wymagania ogélne podstawy programowej lub nie przyktadajg do nich
wystarczajacej wagi - postrzegajg podstawe programowg gldwnie przez pryzmat wymagan
szczegotowych. Nauczyciele z dtuzszym stazem podchodzg do podstawy programowej intuicyjnie i sg
przekonani, ze nowa podstawa programowa nie rozni sie wiele od dobrze im znanej - starej podstawy
programowej.

Wiedzieli, ze nie ma w gimnazjum tw. Talesa, jednoktadnosci, tw. odwrotne go do tw.
Pitagorasa, nieréwnosci, wzorow skréconego mnozenia i funkgcji liniowe;j;

w celach potozono nacisk na rozwijanie logicznego myslenia, (V. Rozumowanie i
argumentacja) poszukiwanie rozwigzan problemow, (IV. Uzycie i tworzenie strategii)

wykorzystywanie umiejetnosci praktycznych (Il Modelowanie matematyczne).

Ale tez twierdzili, ze zmniejszono liczbe godzin matematyki, zwiekszono zakres
tresci w klasie Il, matematyka dla stabszych uczniow.
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Wyniki badania (proba niereprezentatywna, nie nalezy uogodlniac)
Realizacja przez nauczycieli celéw ogdlnych nauczania matematyki na
hospitowanych lekcjach

Prawie wszystkie z 80 lekcji prowadzone byty w podobnym stylu:
Sprawdzenie pracy domowej (w potowie klas byto to tylko zapytanie czy

odrobili zadanie domowe?; w 6 klasach na zadnej lekcji nie zapytano o zadanie
domowe);

Przekaz wiedzy: wprowadzenie howego pojecia przez nauczyciela za pomoca
wyktadu lub pogadanki albo wzorcowe rozwigzanie przyktadowego zadania
przez nauczyciela zapisywane na tablicy (czasem z udziatem nielicznych
uczniow z klasy);

Rozwigzywanie zadan przez ucznidow, zapisywane na tablicy, silnie sterowane
szczegdtowymi pytaniami lub poleceniami nauczyciela ,, krok po kroku”.

Na wiekszosci hospitowanych lekcji ,,éwiczono umiejetnosci narzedziowe”

Na jednej lekcji dyskutowano inne rozwigzanie zadania zaproponowane przez ucznia.
Na zadnej lekcji uczniowie nie pracowali w grupach.
Na zadnej lekcji nie korzystano z kalkulatora, komputera ani pomocy multimedialnych.

Wykorzystywano tablice, krede, podreczniki, zbiory zadan, zeszyty éwiczen i powielane materiaty.

Nauczyciele deklarowali w ankiecie, ze:

bardzo rzadko korzystajg z Internetu, komputera, rzutnika, tablicy interaktywnej,
hospitowane lekcje niczym lub prawie niczym nie roznig sie od codziennych lekgc;ji.
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Wyniki badania, uczniowie o lekcjach:
,,niczym sie nie réznia zmieniaja sie tylko teksty zadan”

* wzorcowe rozwigzanie nauczyciela * praca w grupach
4,4%
M czesto

W czesto

p— 47,7% czasami

31,7%
57,0% 47,9%

nigdy nigdy

Ankieta dla uczniéw. Rozktad odpowiedzi na pytanie Jak czesto nauczyciel przedstawia wzorcowe

ia jakiego$ typu zadari i ¢wiczycie to rozwigzanie. ) = . . . . X
Ankieta dla uczniéw. Rozktad odpowiedzi na pytanie: Jak czesto w klasie pracujemy w

Po krotkim wprowadzeniu nauczyciela

uczniowie sami starajq sie rozwigzac * 37% uczniéw twierdzito, ze lekcje
wskazane zadanie a wybrana osoba hospitowane rdznity sie wiekszym niz
zapisuje rozwiqzanie na tablicy. zwykle zaangazowaniem nauczyciela;

Ciekawe lekcje wg uczniow zdarzajg sie raz - e 22% ucznidéw uwazato, ze byty ciekawsze.
dwa r.azy w r(?ku,. tak|e Z Wka_rzyStanIem ° czes’ciej pracuja W parach (uczniowie W
rzutnika, tablicy interaktywnej, fawce)

prezentacji, tworzeniem figur z patyczkow,
zagadkami i sudoku, lekcje o liczbie Pi.
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Wyniki badania (proba niereprezentatywna, nie nalezy uogodlniac,

Komunikacja miedzy nauczycielem i uczniami na lekc;ji
* Nauczyciele prowadzili uczniow ,krok po kroku” w rozwigzaniu zadania

najczesciej stawiali uczniom drobne pytania, ktére w rezultacie doprowadzaty ucznia do poprawnego
rozwigzania zadania, ale pozbawiaty go catkowicie mozliwosci samodzielnej proby myslenia, jak je
rozwigzac. W rezultacie, co zaobserwowano podczas badania, doprowadzato to do biernoéci uczniéw
| czekania na pytania pomocnicze. Na przyktad na jednej z obserwowanych lekcji pojawito sie
zadanie, w ktorym trzeba byto obliczy¢ objetosc¢ ostrostupa. Uczen, ktory miat rozwigzac to zadanie
przy tablicy ustyszat od nauczyciela nastepujgce pytania i wskazowki: Zaznacz dane na rysunku, Jaki
Jjest ten ostrostup?, Co to znaczy, ze prawidtowy?, Czyli jakg ma podstawe?, Co mozemy policzy¢
Z krawedzi podstawy? Co jeszcze mamy dane?, Co mozemy policzy¢, jak juz mamy przekatng
podstawy?, Z czego skorzystamy?, A czego nam trzeba jeszcze?, Narysuj ten trojkat obok., Jaki to
trojkgt? Z jakiego twierdzenia skorzystasz do obliczenia wysokosci?...

 (CzesSc ucznidw w wywiadach grupowych

deklaruje, ze takie dziatania nauczyciela sg dla nich wygodne — idgc drogg algorytméw i wzorcowych,
prezentowanych przez nauczyciela rozwigzan uczniowie sg w stanie uzyska¢ pozytywng ocene
z matematyki, a wysitek wlozony w jej osiggniecie jest stosunkowo niewielki.
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Wyniki badania (proba niereprezentatywna, nie nalezy uogdlniac)
Komunikacja miedzy nauczycielem i uczniami na lekcji

Pytania nauczyciela i ucznia na lekgji

Atmosfera na prawie wszystkich obserwowanych zajeciach wydawata sie sprzyjajgca aktywnosci
uczniéw. Nauczyciele zachecali uczniow do zabierania gtosu. Mimo to na wiekszosci lekcji uczniowie
nie wypowiadali si¢ swobodnie, nie zadawali spontanicznie pytan zwigzanych z tematykg lekcji.
Aktywnie w lekcji uczestniczyta zazwyczaj tylko niewielka grupa uczniow. Znalazto to potwierdzenie
w wypowiedziach uczniéw. Wielu z nich deklarowato, ze nie czujg sie swobodnie na lekcjach
matematyki. Przyznawali, ze bojg sie zadawac¢ pytania nauczycielowi. Z jednej strony obawiajg sie
nerwowej reakcji nauczyciela, z drugiej bojg sie obnazenia swojej niewiedzy na forum klasy.

Obserwacja wywiadow grupowych pokazywata trudnosci uczniow w
komunikowaniu sie z osobami dorostymi jak i miedzy sobg nawzajem
(przekrzykiwanie sie, przerywanie rozmowy, nie stosowanie sie do przyjetych regut).
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Wyniki badania (proba niereprezentatywna, nie nalezy uogodlniac)
W opiniach nauczycieli

Najtrudniejsza jest realizacja celéw: Ill. modelowanie matematyczne,

IV. uzycie i tworzenie strategii,
V. rozumowanie i argumentacja

Stosowane przez nauczycieli metody nie w petni umozliwiajg zrealizowanie tych celdw,
bo ich zdaniem:

- nie wszyscy uczniowie przyswajajg wiedze w tym samym tempie,

- muszg pomingc czes¢ zagadnien (np. na dowodzenie) przeznaczonych dla zdolniejszych;

- zadania trudniejsze sg dla uczniow chetnych lub jako dodatkowe zadania domowe;

- wiekszos¢ ucznidéw nie rozumie polecen w zadaniach trudniejszych, preferujg proste
(zapisz, oblicz, narysuj, podstaw do wzoru), bo szybko dajg poprawny wynik;

- uczniowie muszg najpierw opanowac narzedzia, by je stosowaé w bardziej ztozonych
zadaniach;

- wiekszos¢ zadan i problemow w podrecznikach kierowana jest do indywidualnego
ucznia;

- praca w grupach wymaga specjalnych umiejetnosci nauczyciela i jest trudna w licznych
klasach z dysfunkcyjnymi uczniami. (Raports.11)
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Narzedzia uzyte w badaniu
Test matematyczny uczniow

* Zadania zeszytu 2 (Raports. 39)
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Wyniki badania (proba niereprezentatywna, nie nalezy uogdlniac)

Wyniki testu

Rzetelnos¢ testu (alfa Cronbacha) w przypadku wersji A wyniosta 0,79, natomiast rzetelnos¢ wersji B |

t00,80.

Poniewaz oba testy zawieraly pule zadan wspdlnych, wyniki uczniow rozwiazujacych test Ai B zostaly |
facznie wyskalowane z wykorzystaniem zadan linkujacych. taczne wyskalowanie testow umoziwito
przedstawienie wynikow uczniow piszacych test A i test B na wspoinej skali. Wyniki testu zostaty
Wyskalowang z wykorzystaniem modelu IRT (tem response theory). Do modelowania f
prawdopodobieristwa  udzielenia  prawidiowe] odpowiedzi w  zadaniach  dychotomicznych |
(punktowanych 0-1) wykorzystano dwuparametryczny model logistyczny (Two - Parameter Logistic

Model).

Na wykresie 4 przedstawiony zostat rozklad wynikow po facznym wyskalowaniu wynikow testu A i B,
Wyniki zostaty przedstawione na skali o $redniej 100 i odchyleniu standardowym rownym 15.

Rozktad wynikéw po tgcznym wyskalowaniu testu A i B

60 80

100 120 140
Wynik na skali 100;15 .
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Wyniki badania (proba niereprezentatywna, nie nalezy uogdlniac)
Wyniki testu w wigzce ,geometria”

POLE TROJKATA
Na siatce kwadratowej narysowano trojkat. Bok kwadratu siatki jest rowny 1.

Pole narysowanego trojkata jest rowne

21
5.5
10,5

oow»
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Wyniki badania (proba niereprezentatywna, nie nalezy uogdlniac)
Wyniki testu w wigzce ,geometria”

NAJWIEKSZE POLE
Jakie najwieksze pole moze miec¢ trojkat, w ktérym jeden bok ma dtugos¢ 8, a drugi ma
diugos¢ 5?

A. 40 B.24 C.20 D..12



Wyniki badania (proba niereprezentatywna, nie nalezy uogdlniac)

Wyniki testu w wigzce ,geometria”
(wspotczynnik fatwosci 0,26 — zadanie trudne)

SZLACZEK
Prostokat przedstawiony na rysunku obok rozcigto

wzdluz przekatnych na cztery trojkaty. Z tych trojkatow
utozono taki szlaczek, jak na rysunku ponizej.

Ocen prawdziwos¢ zdan zapisanych w tabeli.

A

diugosc¢ szlaczka

A 4

Dtugos¢ szlaczka jest rowna obwodowi prostokata.

OPRAWDA/ OFALSZ

Dtugosc¢ pogrubionej linii wzdtuz gérnej krawedzi szlaczka
jest réwna sumie dtugosci przekatnych prostokata.

OPRAWDA/O FALSZ

Pole szlaczka jest dwa razy wieksze od pola prostokata.

OPRAWDA/O FALSZ

IBE B e
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Wyniki badania (proba niereprezentatywna, nie nalezy uogdlniac)
Wyniki testu w wigzce ,geometria”
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rednia w zadamu typowym z geometrii

Wykres 6. Zwigzek miedzy wynikami zadan typowych i zadan nietypowych (w wigzce Geometria).
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Wyniki badania (proba niereprezentatywna, nie nalezy uogdlniac)
Wyniki testu dla zadan typowych i nietypowych w catym tescie

1
1

1
L

1

1
B

Srednia w zadaniach nietypowych
08 -06 -04-02 0 02 04 06 08
1
e
&
@

L

A
1

1 I 1 1 I
4 -08 -06 ,-04 -02 0 02 04 06 08 1
Srednia w zadaniach typowych

Wykres 4. Zwigzek miedzy wynikami zadan typowych i nietypowych (w catym tescie).



IBE P i
Wyniki badania (proba niereprezentatywna, nie nalezy uogdlniac)
Wyniki testu w zadaniach na rozumienie i w zadaniach nietypowych

Srednia w zadaniach na rozumienie
®

-8 -6 -4 -2
1
&

4

1

T I T 1 1 1 T 1 T
4 08 06, 04 02 0 02 04 06 08 1
Srednia w zadaniach nietypowych

Wykres 5. Zwigzek migedzy wynikami zadan nietypowych i zadan badajacych rozumienie (w catym tescie).
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Wyniki badania (proba niereprezentatywna, nie nalezy uogodlniac)
Whnioski z testu

e O srednim wyniku testu decydowaty umiejetnosci ¢wiczone na lekcjach i
wykorzystywane w rozwigzaniu zadan typowych.

« Swietnie wyéwiczone umiejetnoéci rozwigzywania zadan typowych nie daje
pewnosci, ze uczniowie swobodnie i w sposob rozumny bedg sie postugiwac
narzedziami matematycznymi w rozwigzywaniu nietypowych problemoéw.

(W klasie w ktorej wynik catego testu byt najnizszy, najwyzszy byt wspdtczynnik tatwosci zadania
nietypowego 0,40 szlaczek; w klasie o wyniku powyzej sredniego (8 pozycja w wyniku catego testu) nikt nie
rozwigzat zadania szlaczek)
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Wyniki badania (préba niereprezentatywna, nie nalezy uogdlniac)
Postawy uczniow wobec matematyki i uczenia sie jej

Prawie trzy czwarte badanych ucznidw uwazato sie¢ za przecietnie lub dobrze uzdolnionych
matematycznie. Mniej niz jedna pigta uczniow ocenita swoje matematyczne mozliwosci jako stabe.
Niewielki odsetek ucznidw ocenit je jako bardzo stabe lub bardzo dobre. Zdaniem ucznidow o dobrych
wynikach nauki matematyki w szkole decydujg (w kolejnosci wskazan):

dobry nauczyciel,

ciekawie prowadzone lekcje;
motywujgcy system oceniania;
duzo ¢éwiczen w domu;

zaangazowanie ze strony ucznia, rozumiane jako che¢ uczenia sie matematyki, skupienie
podczas lekcji, systematycznosc.

Zdecydowana wiekszos¢ uczniow biorgcych udziat w badaniu zgodzita sie ze stwierdzeniem, iz warto
uczy¢ sie matematyki. Wsrod aspektéw zycia, w ktorych matematyka jest przydatna, uczniowie
wymieniali: finanse, lepsza przyszto$¢ zawodowa, radzenie sobie z codziennym zyciem.

*  Sposrdd badanych ucznidw 42% uwaza, ze w matematyce jest tak, ze problem ma tylko
jeden poprawny sposéb rozwigzania (R s.21).

*  26% badanych gimnazjalistdw sadzi, ze pole figury ztozonej z wszystkich czesci rozcietego
prostokata jest inne niz pole prostokata.
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Wyniki badania (préba niereprezentatywna, nie nalezy uogdlniac)
Postawy uczniow wobec matematyki i uczenia sie jej

Zeby nas nie oszukali w sklepie. Logiczne mySlenie. Bo jest na maturze. Bardzo mafo matematyki sie
przydaje, ale to wlasnie.., to podstawowe liczenie. Przydaje sig, ale bardzo waskiemu gronu ludzi,
ktorzy zostang inzynierem albo architektem. Dodawanie, odejmowanie. Po co mi bedzie narysowanie
w przysztosei [...] szeScianu prawidfowego prostego. (Uczennica, miasto powyzej 100 tys., woj.
mazowieckie.)
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Wyniki badania (proba niereprezentatywna, nie nalezy uogadlniac)

Stosunek rodzicéw do uczenia sie matematyki przez ich dzieci

e Przydatnos¢ matematyki w zyciu dorostych jest niepodwazalna.

 Matematyka jest waznym przedmiotem w szkole i znajomos¢ przedmiotdéw Scistych
daje szersze perspektywy w zyciu.

* Niewiele mogg powiedzie¢ w jaki sposdb ich dzieci przygotowuja sie do lekcji
matematyki, bo w gimnazjum kontrola rodzicéw nad realizacjg szkolnych
obowigzkow znacznie sie zmniejsza.

« Zrédtem informacji o ocenach i postepach ucznidw sa sami uczniowie, wywiaddwki
i dzienniki elektroniczne, rzadziej kontakty z nauczycielem, chyba ze oceny budzg
watpliwosci.
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Whnioski z badania

Podczas obserwowanych lekcji nauczyciele wykazywali dobre przygotowanie z zakresu
wiedzy matematycznej.

Stosowane w praktyce metody nauczania matematyki byly zazwyczaj jednowymiarowe:
nauczyciele skupiali sie¢ na przekazaniu uczniom swojej wiedzy, nie zwracajgc uwagi na
zaangazowanie ucznidéw w ten proces.

Nowa podstawa programowa zaktadata m. in. zmiane podej$cia do nauczania matematyki —
wiekszy niz dotgd nacisk na cele ogolne zwigzane z rozumowaniem, argumentacja,
umiejetnoscig dobierania wilasnej strategii. Realizacja tych zatozen napotyka jednak na
zasadnicze trudnosci, wynikajgce m.in. z przywigzania nauczycieli do podajgcych metod pracy
na lekcji i cwiczenia gtdwnie umiejetnosci narzedziowych.

Preferowane przez nauczycieli diugotrwate cwiczenie umiejetnosci narzedziowych nie daje
gwarancji, ze uczniowie beda potrafili swobodnie uzywac¢ poznanych narzedzi w sytuacjach
poszukiwania rozwigzan problemow nietypowych i samodzielnie prowadzi¢ rozumowania
matematyczne.

Wielu badanych nauczycieli wyrazato brak przekonania co do skutecznosci nowych
rozwigzan w nauczaniu matematyki. Wiedzieli co prawda, ze powinni stosowac¢ rozmaite
metody nauczania i deklarowali, Ze je stosujg, ale w rzeczywistosci dominowat model
podajacy.

Komunikacja nauczycieli z uczniami na lekcji byta na ogét jednokierunkowa: komunikaty
przekazywane byly przede wszystkim od nauczyciela do ucznia. Nauczyciele zazwyczaj stabo
reagowali na potrzeby, pytania i watpliwosci ucznidow.
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Rekomendacje (podstawa programowa, zta tradycja nauczania matematyki,
odpowiedzialnos¢ za nauczanie, odpowiedzialnos¢ za uczenie sie)

Zmiany sposobu nauczania matematyki nie mozna osiagng¢, zmieniajac jedynie podstawe
programowg. Potrzebne sg dziatania wspierajgce jej wdrazanie — zwilaszcza odnoszgce sie do
upowszechniania swiadomosci znaczenia wymagan ogolnych. Przyktadem tego typu dziatan byto
przygotowanie nowego egzaminu gimnazjalnego nastawionego na sprawdzanie wymagan ogolnych
poprzedzone w roku 2011 i 2012 przeprowadzeniem egzaminow probnych.

Zta tradycja nauczania matematyki jest tak silnie zakorzeniona, ze aby jg zmieni¢, nie wystarczy juz
cykl szkolen dla nauczycieli. Potrzebny jest starannie przemyslany wieloletni program obejmujgcy
ksztalcenie nauczycieli, system weryfikacji ich umiejetnosci (zwtaszcza metodycznych), system
propagowania dobrych rozwigzan metodycznych.

Elementem oceny pracy nauczyciela powinno by¢ takze ocenianie repertuaru stosowanych przez
niego metod dydaktycznych oraz sposobu wzmacniania aktywnos$ci ucznidw i wzmacniania ich
odpowiedzialnosci za wiasne uczenie sie. Powinny powsta¢ mechanizmy pozwalajgce rozwijac
wspolng refleksje nauczycieli nad praktykg nauczania, wymiane doswiadczen w celu wzajemnego
doskonalenia warsztatu.

Postawy ucznidbw mozna zmieni¢ tylko wtedy, gdy zmiany obejmg takze wczesne etapy edukacji
i rozpoczng sie juz na etapie przedszkola. Takze w tym wypadku potrzebne jest wieloletnie
kompleksowe dziatanie obejmujgce nie tylko dydaktyke przedmiotu, ale przede wszystkim obszar
wychowania oraz dostosowanie przepiséw regulujacych prace szkoty.
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